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Confronteren met object, verschijnsel of situatie
= Verschijnsel, voorwerp, organisme of situatie introduceren
= Verwondering en nieuwsgierigheid stimuleran
= Leerlingen uitdagen en motiveren

| Verkennen en vragen formuleren ______________J

= Brede verkenning an wrije exploratie

= Ervaringen en voorkennis uitwisselen op fysisch, geografisch,
historisch en biologisch gebied

= Creatieve fase om elkaars vragen en ideeén te verkennen

= Antwoorden voorspellen en onderzoeksvraag formuleren

Onderzoek opzetten, bronnen en materialen verzamelen

= Plan vam aanpak maken: wie gaat wat wanneer doen?

= Bedenken welke informatie nodig is om de onderzoeksvraag te
beantwoarden

= Variabele(n) selecteren

= Wijze van informatie verzamelen bedenken

= Brennen, (meet)instrumenten en materialen verzamelen

Onderzoek uitvoeren en resultaten verwerken

= Werken volgens het plan van aanpak

= Gagevens noteren in een logbosk

= Gegevens ardenen, bespreken en verwerken
= Onderzoeksresultaten formuleren

Conclusie(s) trekken en verslagleggen

= Conclusies beschrijven

= Magaan of de conclusies de onderzoeksvraag beantwoorden
= Mogelijke vervelgvragen formuleren

= Onderzoek verwerken tot een presentatie

= Uithomst van het onderzoek presenteren aan de klas
= Beargumenteren waarom de condusies welfniat de

onderzoeksvraag beantwaoorden
= Stimuleren van kritisch reacties, cordelen en waardering op het
onderzoek

Verdiepen en verbreden

= Reflectie op onderzoeksproces en de ontwikkelde vaardigheden,
houding en kennis

= Verbreding door begrippen betekenis te geven in andere
contexten en te verbinden met andere begrippen

Het verzamelen van gegevens vraagt om:

= zorgvuldig en doelgericht waamemen

= objectief informatie werzamelen en meten met behulp van

alle zintuigen en {meet-Jinstrumenten
door vergelijking van gegewens veranderingen,

patronen en herhalingen herkennen en verklaringen vinden

o
Tefuderen

Mentale handelingen die leerlingen gebruiken
tijdens ondarzosken &n ontwerpen zijn denken in
of denken vanuit:

oorzaak en gevelg

continuiteit en verandering

systemen

verschillende perspectieven

patronen en ordeningen
schaalniveaus

kringlopen
materizal-functie en vorm-functie relatie

Als ulp bi] enderzoeken, meten en maken:

* boeken, kaarten en internet raadplegen

= deskundigen of doelgroep intarviewen

- werken met o.a. meetlint, thermometer, regenmeter,
grondboor, microscoop, telescoop

= gereedschap gebruiken

+ [kosteloos) materiaal gebruiken
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Bij alle onderzoeks- en ontwerpstappen wordt

gereflecteerd, geoordesld en gewaardesrd met

passende vragen zoals:

+ ls de onderzoeksvraag onderzoekbaar?

Meten we de juiste variabelen op de juiste wijze?

Stellen we de juiste interviewvragen en raadplegen we

de juiste bronnen?

Is het ontwerpprobleem voldeende geanalyseerd en zijn

alle eisen voor de oplossing geformuleerd?

+ Gebruiken we geschikte materialen en de juiste {meet-)
gereedschappen?

+ Is de onderzoeksvraag voldoende beantwoord?

Woldoet het ontwerpproduct aan de gestelde sisent

Is de gekozen oplossing voldeende duurzaam?

¥

Confronteren met vraag of probleem

= Probleem, behoefte of fantasie intreduceren
» Bedenken van nieuwe ideedn stimuleren
= Probleem afbakenen en programma van eisen opsteilan

Verkennen en aplossingen bedenken

» Creatieve fase om opfossingsmogelijkheden te verkennean

= Relevante fyslsche, geografische, historische en biclogische kennis
gebruiken

+ Verschillende oplossingen genereran en nagaan of deze woldoen

aan het programma van eisen

Oplossing kiezen die past bij het programma van eisen

Ontwerp schetsen, materiaal en gereedschap verzamelen

= Oplossing witwerken in een ontwerpschets

= Programma van eisen verwerken in de ontwerpschets

« Definitief ontwerp (op schaal) tekenen

= Materiaal en gereedschap verzamelen om te bowwen

= Plan van aanpak maken: wie gaat wat wanneer maken?

Ontwerp realiseren

+ |Op schaal) een product ([prototype) maken

» Gereedschappen en materialen juist toepassen

» Technische inzichten [constructies, verbindingen, beweging,
overbrenging en energiebrannen) toepassen

Testen en bijstellen

» Product testen

= Beoordelen of product voldoet aan programma van eisen

» Probleem, behoefte of fantasie, programma van eisen en gekozen
oplassing verwerken tot presentatie

Product presenteren

= Product demonstreren en uitieggen

= Beargumenteren waardoor het product voldoet als oplossing voor
probleem, behoefte of fantasie

= Stimuleren van kritisch reacties, oordelen en waardering over de
gekozan oplossing

Verdiepen en verbreden

» Reflectie op ontwerpproces en de ontwikkeling van vaardigheden,
houding en kennis

= Verdieping en verbrading door het product te vergelijken met
wergelijkbare “echte’ producten zoals apparaat, model of kaart

+ Voorstellen doen voor verbetesingen, veranderingen en uitbreidingen
wan het product
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Onthowden von feften zondar bagrip, Begrifpen van tnfarmmatie door bef ferug Toepassen wit het geleende in een Ondarzosken en andalyseren van Het prasanteran en verdedigan wan Credren v feds nieaws. Op een andese
fan parder gefearde kennis ophalen te halen uit de feksz. Heselt een bogis oon niegwe situotle. Probiemen oplassen informatie doar mothaven en oorzaken meningan door formatis, pelaigheid manker Infarmatie vermamelsn doar
dioar zich feiten, terman, basishegnippen fedten en ideedn, oo op een ender mamker kenmls, te identificeren; conciusies trekken en wiil ideedn of hawalifelt van werk te slementen e combineren of ol tarmatiere
e anhwaorden e hennnere. feiten, fechniekan en regels foe 1@ Bewizen te vinden fer onadersisduning evalueren op bosk von ean reaks opassingen 2 badenken.
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Feit Towets verklaring Presentatie Daghaek Optreden Checklist Spreadshest Chackdist Spreadshest Filim Project
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Quiz Schildery

Kurn je drie ... opnoemen? ‘Wat gebeurde er en wat betekende dat Hie zau |e ... gebrulken? Wat zijn de cnderdelen of kenmerken Ben & hat eens met .7 Hoe 20w je ... kunnen werbeteran?
Wielke is poed of fout? woor ...t \ialle voorbeelden baun je virden van...? 'Wat Is jouw mening over...¥ Kun je lets bedanken om. 2

Hoe kewamn het dat...? Kun j& uitleggen waarom. ..} am...? Hoeis ... geralatesrd tot. Hun e de waarda inschatten van...? Kun je ean alternatief voorstellan
Hoe vaak...? Hoe 2ou |e de betekens van ... opnieuw Hioe kan...opgelost worden? Waarom denk e dat...Y Lo het beter zijn om.. .7 woor...Y

Hoe amschaif je...? beschrijwen? Hoe zou je laten zien dat. .7 Wialk maotief is eram...? ‘Waarom werd ar gekozen voor...? Hoe 200 je het kunnen veranderan?
Hoels..# Hoe 20w |e ... samerwatten? \Walke toapassing zou je kdezen voor, .7 Walke conclusies kun je trebdeen wit._* Wat zou je aanbewelen...? Opwelke manler ontwenp je.. ?
Watls.. ? ‘Wat kun |e zeggen over...? \alle andere manler kun je verzinnen Hoe zou je ... classificerent Hoe zou je ... becordelen? Stel dat..., wat zou dat betebenen. ¥
Wannaer was...? ‘welke faiten of ideesn laten zien. ¥ am...? Hoezou je ... categoriseren? ‘Wallea keuze zou je maken als. ¥ Kun jo lets maken dat .}

Wannaer gebeurda._? ‘Wat |s het ideavan...? Fun je gebrulk maken van de feiten Kun |e de werschillen herkennan in...? ‘Wat zou | selectaren als...? Kun je ean manler bedenken om.. . ?
Waar...? ‘Wat |s het beste antwoord. . ? am...? Welk bewijs kun jevinden voor...? Hoe zou |e prioriteren. . 2 Lie e een oplossing voor.?

Wielke.. ¥ Kun j& in je eigen woorden vertellen. .. ? \ialke fedtan zou je salectaren om te Wat s de relatie tussan, . 7 ‘welkea infarmatie zou je gebrikan om

Wie...? laten zien. ..} Kun je anderscheid maken tussen.. .3 jouw mening te onderbouwen?

Waaram...? \Walle vragen zou je stellen am.. 7 Wat is de functievan...? Hoe zou je rechtvaardigen dat. ..}



